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( M a c k  &  L o n s d al e,  2 0 0 1;  H a ki m  &  N a k a g o s hi,

2 0 0 7; D e h n e n - S c h m ut z et al., 2 0 0 7). 
A  r e c e nt  s ur v e y  i n  I n d o n e si a n  n ati o n al  p ar k

s u g g est e d t h at e x oti c pl a nt s p e ci es di d c o ntri b ut e t o
bi o di v ersit y d e cli n e d u e t o t h e e xti n cti o n of s e v er al
l o c al s p e ci es, m a n y of  w hi c h e n d e mi cs t o p arti c ul ar
ar e a s ( H a ki m, 2 0 1 1; H a ki m & Mi y a k a w a, 2 0 1 4).
H e n c e, r e st ori n g tr o pi c al m o u nt ai n f or e st i s v er y
i m p ort a nt i n m o u nt ai n bi o di v ersit y c o ns er v ati o n. 

Tr o pi c al m o u nt ai n f or e st r e st or ati o n pr oj e ct s,
h o w e v er, e x hi bit a n u m b er of li mit ati o ns ( H a ki m &
Mi y a k a w a, 2 0 1 4), o n e of w hi c h c ert ai nl y is t h e l a c k
of  a  s ci e ntifi c  c o m pr e h e n si v e  d at a b a s e  of  e x oti c
pl a nt s p e ci es. T h e ai m of t his r es e ar c h is t o pr o vi d e
b asi c d at a of e x oti c pl a nts i n R a n u p a ni f or est ar e a
i n or d er t o c o ntri b ut e t o t h e n e ar-f ut ur e r est or ati o n
m a n a g e m e nt pr oj e cts.

M A T E R I A L A N D M E T H O D S

St u d y sit e

I n t h e e n d of 2 0 1 0, t h e J a p a n I nt er n ati o n al C o-
o p er ati o n A g e n c y  i m pl e m e nt e d  t h e  n ati o n al  r e s-
t or ati o n  pr o gr a m  i n  pr ot e ct e d  ar e a s  k n o w n  a s
“ Pr oj e ct o n C a p a cit y B uil di n g f or R e st or ati o n of

E c o s y st e m s i n C o n s er v ati o n Ar e a s i n I n d o n e si a ”.
Br o m o Te n g g er S e m er u N ati o n al P ar k ( B T S N P),
p arti c ul arl y  t h e  R a n u p a ni  f or e st  r e cr e ati o n  ar e a
( 2 0 0 0 – 2 2 0 0 m asl; a v er a g e t e m p er at ur e 1 0- 2 0 º C;
r el ati v e h u mi dit y 8 0 – 8 5 %), w as o n e of t h e s el e ct e d
st u d y ar e as ( Fi g. 1). T h e pr oj e ct ai m e d at pr ot e cti n g
t h e L a k es P a ni a n d R e g ul o a n d r est ori n g t h e tr o p-
i c al m o u nt ai n f or est s urr o u n di n g t h e m. I n t h e p ast,
R a n u p a ni  ar e a  w a s  c h ar a ct eri z e d  b y  a  gr e at  di-
v er sit y  i n  m o u nt ai n  fl or a  s p e ci e s  a n d  b ot h  l a k e s
w er e cr u ci al fr es h w at er r es o ur c es f or h u m a ns a n d
wil dlif e.  H o w e v er,  r e c e ntl y,  t h e  c o m bi n ati o n  of
p o p ul ati o n gr o wt h a n d f or e st fir e l e d t h e s e ar e a s
u n d er  r a pi d  d e gr a d ati o n.  H e n c e,  t h e  c o nfli ct
b et w e e n bi o di v ersit y pr ot e cti o n i n n ati o n al p ar k a n d
s o ci o- e c o n o mi c  d e v el o p m e nt  a p p e ar s  all  ar o u n d
Te n g g er  Hi g hl a n d  ( H a ki m,  2 0 1 1).  I n  R a n u p a ni,
h u m a n dist ur b a n c e a n d n at ur al f or est fir e d a m a g e d
s yst e m ati c all y t h e e c os yst e m, l e a di n g t o t h e f or est
d e gr a d ati o n  wit h  m aj or  c o n s e q u e n c e s  f or  L a k e
R a n u. R e c e ntl y, als o L a k e P a ni h as b e e n s eri o usl y
d e gr a d e d d u e t o i n cr e asi n g p o p ul ati o n a n d i nt e nsi v e
a gri c ult ur al pr a cti c es.

Fr o m  a  g e ol o gi c al  st a n d p oi nt,  t h e  s oil  i s
c o m p o s e d of v ol c a ni c a s h; t h e cli m a x v e g et ati o n
dis a p p e ar e d b ei n g r e pl a c e d b y a r e c e nt v e g et ati o n
str u ct ur e i n cl u di n g pi o n e er t o s u b- cli m a x s p e ci es.
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Fi g ur e 1. R est or ati o n t ar g et ar e a i n R a n u p a ni s e ct or of t h e Br o m o Te n g g er S e m er u N ati o n al P ar k.
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b a s e d  o n  l o n g-t er m  r e s e ar c h  a n d  m o nit ori n g,  i s
cr u ci al.

C O N C L U S I O N

T h e d e gr a d e d f or est i n R a n u p a ni ar e a pr o vi d es
h a bit at  f or  a  n u m er o u s  e x oti c  pl a nt s,  i n cl u di n g
a q u ati c  f er n,  h er b s,  s hr u b s  a n d  w o o d y  tr e e s.
Virt u all y all of t h e d e gr a d e d a n d o p e n f or est ar e as
h a v e b e e n i n v a d e d b y e x oti c pl a nts. A c a ci a  d e c ur-
r e ns a n d E. i n ulif oli u m ar e d o mi n a nt i n r est or ati o n
ar e a.  T h e  i n v a si o n  of  e x oti c  pl a nt  s p e ci e s,  i n
R a n u p a ni f or e st ar e a, c o n stit ut e s o n e of t h e m o st
s eri o u s t hr e at s t o t h e s u c c e s s of f or e st r e st or ati o n
pr o gr a ms. T h e m ai n f a ct ors g o v er ni n g t h e distri b u-
ti o n a n d i n v asi o n of n u m er o us e x oti c pl a nt s p e ci es
i n cl u d e  h a bit at  di st ur b a n c e,  p o or  h u m a n  k n o w-
l e d g e/ a w ar e n ess, a n d l a c k of e c ol o gi c al m o nit ori n g
a n d c o ntr ol b y n ati o n al p ar k a ut h orit y. I n or d er t o
e n h a n c e  t h e  s u c c e s s  of  r e st or ati o n  pr o gr a m s,
cl e ari n g  e x oti c  pl a nt  s p e ci e s  i n  r e st or ati o n  ar e a,
b uil di n g c o m m u nit y a w ar e n ess a b o ut e x oti c s p e ci es
a n d e n h a n ci n g t h e c a p a cit y of n ati o n al p ar k m a n-
a g e m e nt  t o  c o ntr ol  a n d  m o nit or  t h e  e xi st e n c e  of
e x oti c pl a nt s p e ci es ar e c ert ai nl y n e e d e d. 
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